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Chi siamo

e La nostra missione

» Apriamo la strada alla mobilita elettrica: semplifichiamo la pianificazione
dell'infrastruttura con analisi approfondite e definizione di scenari.

« Accompagniamo le aziende e le istituzioni pubbliche verso la mobilita del
futuro con una consulenza indipendente e orientata alla pratica.

* La nostra squadra

8 fra iIngegneri, economisti, esperti
di energia e altri specialisti.

* La nostra rete consolidata ci
permette anche di espandere |l
nostro team caso per caso, a
seconda del progetto, con altri
specialisti.
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a
Siamo ad un passo dall’elettrificazione di massa?

© Protoscar 26.09.2022
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Gli ostacoli da superare

v

Sondaggio fatto nei 3 territori del progetto

MOBSTER
Costo elevato per l'acquisto GG 13
Non ci ho pensato DN 24% » QOstacolo principale: prezzo d’acquisto.
Preferisco benzina/diese!  pEE—. 18%  Altri ostacoli rilevanti: poca conoscenza /
Difficolta nel ricaricarla dove vivo/lavoro | 17% accettaZione teCﬂO|Og|a, Mancanza d|

possibilita di ricarica.

* Anche se non direttamente paragonabili, |
sondaggi a livello nazionale in 1 e CH
mostrano risultati simili.

Non credo siano pit sostenibili Bl 9%
| tragitti giornalieri sono troppo lunghi Tl 7%
Mon le ritengo sicure Il 7%
| modelli in vendita non mi piacciono Tl 5%
Pochi modelli tra cui scegliere M 5%

Mancanza di informazioni approfondite B 3%

© Protoscar | Fonte: MOBSTER — WP4 - Report Pattern Mobilita elettrica — Febbraio 2021 26.09.2022
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Gli ostacoli da superare

v

Sondaggio a livello nazionale (Italia)

MOTIVAZIONI CHE HANNO OSTACOLATO LACQUISTO DI UN'AUTO ELETTRICA

Barriera economica «Range Anziety»
100% \ \
B 20
80% . 2019
50% . 2020
. 2021
40%
25%
24% 219%
20% 15%
o n.d.n.d. n.d.n.d. n.d.n.d. n.d.n.d.
Elevato costo iniziale Infrastruttura di Autonomia del Offerta carente di  Impatto economico  Elevato costo inizale Complessita
della vettura ricarica pubblica veicolo limitata veicoli nei segmenti dovuto dell’infrastruttura nell'installazione di
\ inadeguata rispetto all'utilizzo diinteresse all'emergenza diricarica domestica un’infrastruttura di
coronavirus ricarica doemestica

Maggiore importanza attribuita alla difficolta della ricarica, all’autonomia e alla mancanza di offerta

© Protoscar | Fonte: Politecnico di Milano - Smart Mobility Report 2021 — Ottobre 2021 26.09.2022
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Gli ostacoli da superare

Sondaggio a livello nazionale (Svizzera)

Motivi contro
'acquisto di un’auto
elettrica

"Dal punto di vista odierno, per Lei
personalmente quali sono i motivi che la
spingono ad optare a contro l'acquisto di
un'auto elettrica?”

% di abitanti a partire da 18 anni,
sono possibili molteplici risposte

© gfs.bern, Barometro TCS dell'elettromobilita, Agosto 2021,
(N= ca. 1010)

(troppo) poche stazioni di ricarica
elevati costi di acquisto/prezo

scarsa autonomia
troppo poco flessibile, si devono
programmare in anticipo i viaggi

non posso ricaricare 'auto a casa
o sul posto di lavoro

effetti positivi sull'ambiente non
dimostrati

La ricarica & complicata.

altri motivi

La stazione di ricarica & troppo
costosa.

non mi fido della tecnologia

nessuna consulenza / supporto

affidabile

non sono in grado di giudicare

B
53

311

!
K
=
ol

© Protoscar | Fonte: Barometro TCS dell’elettromobilita — Ottobre 2021
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u ottobre 2019

i agosto 2020

B agosto 2021
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Maggiore importanza attribuita
alla difficolta della ricarica,
all'lautonomia e agli effettivi
benefici ambientali.

26.09.2022
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La presenza di fattori trainanti ed il loro impatto sulla domanda e sull'offerta
Inducono ad essere ottimisti.

Fattori trainanti per I'elettromobilita

« Limiti alle emissioni e relative sanzioni.

« Sostenibilita ambientale come criterio di scelta.

 Diminuzione del costo delle batterie ed altre economie di scala.

« Sviluppo dell’infrastruttura di ricarica.

 Politiche orientate alla proibizione della vendita di veicoli a emissioni > 0.

* Aumento dei modelli « Scomparsa delle barriere all’acquisto
 Parita di prezzo, migliore costo d’utilizzo » Preferenza data alla sostenibilita nelle scelte
« Maggior credibilita delle OEM d’acquisto.

« Maggiore preparazione nella vendita « Familiarita con la tecnologia

© Protoscar 26.09.2022 8
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Verso la parita di prezzo

Lithium-ion battery pack price (real 2020 $&Wh) Cumulative demand forlithium-ion batteries (GWh)
1250 25,000
4
\ — E-bus
1,000 1 20.000
L 2035 implied w— Stationary
\ price: $45&Wh storage
750 \ 15 000— Two-wheelers
1 A v
\ A
A Commerclal
\ 2030implied vehicles
\ price: $58/kWh
N \ 10.000— Passenger EV
A 2020: 2024 implied
\ S137TAWh  price: S82/kWh
\ A A  Observed
250 > S 5,000 prices
[\
~A = o= 18% leaming
rate
0 ; 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035

Raal X001 $ per lowsr-how
1480

1,200

The battery prce at
which ts would reach
partty with ternal

1,000

80 combustion sngines
velicles on an upfront
cond basis

40

188
101 0l 15 1

010 2011 2012 2013 2004 2015 JO16 2007 2018 3019 MO0 2021 2002 2023

Le pressioni sui costi
delle materie prime
stanno provocando un
rallentamento nella
curva di decrescita dei
costi, ma e da
considerarsi un
fenomeno temporaneo

© Protoscar | Fonte: Bloomberg NEF, Hitting the EV Inflecion Point, Maggio 2021 e Race to Net Zero: The Pressures of the Battery Boom in Five Charts

/ McKinsey, Making electric vehicles profitable, Marzo 2019

v

Base electric-vehicle (EV) total estimated cost per vehicle in 2025 under the aggressive scenario,
$ thousand

274-28.8 =348 ~6.2
Battery - ~0.5 ~0.8
pack, power — 05 05
Reduction in 0%

electronics,
and e-motor battery-pack  improvemnent

21.2-228 'l 2.7

Improvement  Reduction in  Improvement

cost to ~$100 in battery in power indirect in productivity®
per kWh? efficiency, electronics cost from
requiring less and e-maotor increase in
Direct battery through annual pre-
capacity integration duction
and scale volume to
=000,000
Indirect’
Base EV cost Cost reductions in 2019-25 Base EV cost Base |ICE*
in 2019 in 2025 C-Car cost
in 20254

Il costo delle batterie si e ridotto di piu di 10
volte in 10 anni. Insieme ad altre economie di
scala, questa tendenza rendera possibile la
parita di prezzo

26.09.2022
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Sempre pit Scelta e progressiva scomparsa delle auto con P
motore a combustione

Onginal equipment manufacturer announcements related to electric light-duty vehicles
Original equipment manufacturer 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

BMW Group 25 | 1s25% | I [ 10 - )
‘ B | 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
G 5 s " Annual sales (million)
BA roup
- - New EV models (number) . =
Chgngan Ainroble (o) . it Cumulative sales (million) I gm @
Daimler 10 5% 50% [ { —
Dongfeng Motor Co 1 3% 1 1 101 * European market only 559 e PSA
FAW ‘ 0% 0% *+ Chinese and US markets only A DAIMLER et
‘ " Includes both EVs and FCEVs Net-zero o , :
Ford 40 100%* targets o E ’L“a’ (A
GM Group 2 ) 1 1 JAGUAR @
Honda 40%T 5 W
Hyundal-Kia 1 @ ‘]
29 o »
Mazda 1 ‘ ‘ 5%
Renault-Nissan 20 o . @ \_7
- ICE phase JIAGUAR gm U
Maruti Suzuki 1 15

SAIC 30% . a out @
Stellantis 38%* | 70%*

31%* 35%
Toyota Group 1 15 >1
Volkswagen 20% | T70%° End ICE I&
1 3 26 550%™ BROUNE
75
Volvo (Geely Group) 1 1 1 1 50% 100%*

L'aumento di numero di modelli, gli obbiettivi di vendita, la dismissione dello sviluppo ulteriore di
motori termici, indicano che entro pochi anni in tutti i segmenti di mercato saranno disponibili modelli
In grado di soddisfare tutte le esigenze del mercato.

© Protoscar | Fonte: IEA, Global EV Outlook 2021 / Bloomber NEF, Hitting the EV Inflecion Point, Maggio 2021 26.09.2022 10
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La crescita dell’infrastruttura di ricarica

Evoluzione infrastruttura di ricarica a livello mondiale

Stock of fast and slow publicly accessible chargers for electric light-duty vehicles, 2015-2020
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= China B Europe N OUnited States

La crescita dei punti di ricarica pubblica sia a livello

2017

2018 2019

ORoW

globale che a livello nazionale (Italia e Svizzera)

mostra un’elevata e continua crescita

© Protoscar | Fonte: IEA, Global EV Outlook 2021 / EAFO, rielaborata da Protoscar / Ufficio Federale dell’Energia, Cifre Chiave Auto nuove e Infrastrutture di Ricarica
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Evoluzione infrastruttura di ricarica in Italia
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Evoluzione infrastruttura di ricarica in Svizzera
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Scelte politiche

Politiche nazionali per la cessazione delle vendite dei veicoli con motore a

Denmark Scotland
Iceland Singapore
Ireland Slovenia
Israel Sweden
() e
2025 2030

100% electrified sales
100% ZEV sales

100% ZEV stock
Net-zero pledge

© Protoscar | Fonte: IEA, Global EV Outlook 2021

Cabo Verde

Net-zero emissions pledges

combustione interna

Internal combustion engine

Bance bans or electrification targets
Canada
Portugal
Spain k Costa Rica
Sri Lanka Germany
2040 2045 2050
Sweden Canada Korea
GOl Zealand
o oy
=0 B

v

Le politiche a
livello
Internazionale
(EU), nazionale e
locale sono
sempre di piu
orientate verso la
decarbonizzazio-
ne della mobilita
individuale.

26.09.2022 12
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Costruzione degli scenari

 Gli scenari scaturiscono dall’analisi dei fattori trainanti e dal loro impatto sulla
domanda e offerta di veicoli elettrici

» L 'osservazione dell’evoluzione del mercato € un fondamentale indicatore per
stimare I'evoluzione futura.

100%
9000 Motoring Along
’ China and Europe are driving passenger electric vehicle sales

80% B China M Europe W US M Canada ' South Korea W Japan M Rest of the world

@ 70% —DE fM
5 60% FR
E — NL
= 50u
2 U —SE
(O]
o 40% —NO
>
§ 30% —CH
S
20%
10%
0%
O N D b D a0 A D O S AN Q1 Q3 Q1 Q3 Q Q3 Q Q3 Q Q3 Q1 Q3 Qi
N N KR 0 o N R QP9
R S S SRS S S S S S S 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

© Protoscar | Fonte: EAFO, rielaborata da Protoscar / Bloomberg NEF, The Road to Electric Car Supremacy in Five Charts 26.09.2022 13
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Esempio di scenari nazionali

R SCENARIO BUSINESS-AS.USUAL (BAU) SCENARIO POLICY-DRIVEN (POD) SCENARIO DECARBONIZATION (DEC)

% IMMATRICOLAZIONI DI
AUTO ELETTRICHE

(BEV E PHEV)

55%

18% 35% 28% 5% 75%
(ol 60% BEV) (i cui 70% BEV)  {di cun 65% BEV)  (di cui 65% BEV) (i cui 70% BEV) {di cui 85% BEV)

% IMMATRICOLAZIONI
DI AUTO ALIMENTATE DA

COMBUSTIBILI ALTERNATIVI 10% 1% 10% 2% 12% 9%
METANO, GPL ED IDROGENO)
% IMMATRICOLAZIONI DI
AUTO TRADIZIONALI 72% 54% 6235 33% 53% 10%
(AUTC BENZINA  DIESEL ED HEV)
100%
90%
= 80%
- -§ 70%
ot = 60%
GN) .E‘? 50% max
E % 40% m— N
) 2 30%
S 200
10%
0%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

© Protoscar | Fonte: Politecnico di Milano - Smart Mobility Report 2021 — Ottobre 2021 / Protoscar per Swiss e-Mobility:

v

Nuove immatricolazioni di
auto ricaricabili nel 2030 dal
35% al 75%

Nuove immatricolazioni di
auto ricaricabili nel 2030 dal
72% al 94%

Nel 2035 dal 90% al 100%

26.09.2022

14



100%
0%
60%
40%

Sales share (%)

20%
0%

100%
80%
60%

40%

Sales share (%)

20%

0%

interreg MY

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

Esempio di scenari internazionall

EV share of vehicle sales by mode and scenario in selected regions, 2030
India
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Figure 2: Base case and accelerated battery electric vehicle Figure 3: Base case and accelerated battery electric vehicle
share of new passenger car sales in '

BEV share of sales
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Figure 4: Base case and accelerated battery electric vehicle Figure 5: Base case and accelerated battery electric vehicle
share of new passenger car sales In Southorm Europe
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L'Europa e la Cina guideranno I'elettrificazione delle auto. In Europa, la penetrazione di mercato nel
2030 e compresa dal 90%-100% nelle nazioni nordiche al 20%-50% nell’Europa orientale

© Protoscar | Fonte: IEA, Global EV Outlook 2021 / Bloomber NEF, Hitting the EV Inflecion Point, Maggio 2021

26.09.2022
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Conseqguenze degli scenari negli edifici

Gli scenari sulle nuove immatricolazioni implicano che nel 2030, le auto elettriche
potranno ad esempio rappresentare in ltalia dal 10% al 20% del parco circolante e
dal 27% al 37% in Svizzera.

GUIDA 2022 == Per rispondere a queste

domande Protoscar ha

realizzato un manuale in

Italiano, Tedesco e Francese,

scaricabile gratuitamente da:

* https://www.emobility-
svizzera.ch/ (Italiano)

* https://www.emobility-
schweiz.ch/ (Tedesco)

Come affrontare la ricarica di questi veicoli
guando sono parcheggiati in un edificio?
Che potenza e necessaria?

Come gestire le cariche?

Come deve essere realizzato I'impianto
elettrico?
Qual e il tipo di stazione di ricarica piu indicato?

1a9CUrEN &

© Protoscar 26.09.2022 16
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La potenza

« Non e la semplice somma della potenza dei punti di ricarica presenti in un
edificio.

« Ad esempio per 20 punti di ricarica per auto da 3,6 KW in un condominio, in un
albergo in un parcheggio aziendale possono bastare 18 kW invece di 72 kW!

In mec1|I!a I perccl).rre.tnzte ::;Zi?cgoéngﬁgf:ﬁggt?sr la Distribuendo una potenza
glornaliere sono fimitate limitata per un tempo piu

lungo e possibile soddisfare

A casa, al posto di lavoro, in un hotel i veicoli hanno a _ S
tutte le esigenze di ricarica

disposizione 8 / 12 ore per la ricarica

Distanza percorsa al giomo (km) 20 50 80 100 200
Tempo ricarica (h) a 3.6 KW 1.1 2.9 4.6 5.7 11.5
Tempo ricarica (h) a 11 kW 0.4 1.0 15 1.9 3.9

© Protoscar | Fonte: Fonte: Protoscar, Guida 2022, installazione di sistemi di ricarica per veicoli elettrici 26.09.2022 17
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La gestione della carica

* | sistemi di gestione consentono di minimizzare la potenza impegnata (e | costi).

« La maggior parte dei produttori di stazioni di ricarica (ma anche terze parti),
offrono del sistemi, statici o dinamici, con diversi gradi di sofisticazione.

* |n alternative le stazioni di ricarica possono essere integrate in un sistema di
gestione energetica dell’edificio.

carico carico

B kW] « Sistemi statici: piu

400 collegamentoali ete 400 collgamentoalisrete semplici ed
economici.

e Sistemi dinamici:
massimo uso
della potenza
disponibile della

produzione locale
0 6 12 18 24 C 0 6 12 18 2 & denergla

300 300

200 200

100 100

© Protoscar | Fonte: Protoscar, Guida 2022, installazione di sistemi di ricarica per veicoli elettrici 26.09.2022 18
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Le predisposizioni

Anche se inizialmente i punti di ricarica richiesti sono solo 1 o poco piu, e
opportuno, quando si installa una stazione, di fare gia le predisposizioni per
consentire una futura installazione di altri punti di ricarica.

* Dimensionare tubi e/o canali per la distribuzione dal quadro elettrico
principale/secondario alle derivazioni per i singoli punti di ricarica, dal quadro
elettrico principale ai quadri elettrici secondari, dal quadro elettrico principale al
punto di consegna tenendo conto della quantita di punti di ricarica da installare in
futuro.

« Posare, contestualmente ai tubi e/o canali per I'alimentazione, anche quelli da
adibire alla comunicazione fra la distribuzione principale dell’edificio/quadro
elettrico secondario e il punto di ricarica.

« Scegliere gia da subito soluzioni adatte alla gestione delle ricariche.

© Protoscar | Quelle: 26.09.2022 19
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Conclusioni

* Si, la mobilita elettrica e gia un fenomeno di massa in diverse nazioni.

* Gli scenari indicano che entro questo decennio lo sara anche in quasi
tutte le nazioni europee.

* || processo di elettrificazione della mobilita individuale potra magari
rallentare ma non essere piu fermato.

* Le conoscenze e gli strumenti per non lasciarsi cogliere impreparati ci
sSono gia.

« Agiamo ora, preparandoci per gli scenari futuri.

© Protoscar | Quelle: 26.09.2022 20
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